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Recent experiments in rotating convection have shown that the spatio-temporal bulk
convective state with Kiippers-Lortz dynamics can be suppressed by small amplitude
modulations of the rotation rate. The resultant axisymmetric pulsed target patterns
were observed to develop into axisymmetric traveling target patterns as the modulation
amplitude and Rayleigh number were increased. Using the Navier-Stokes-Boussinesq
equations with physical boundary conditions, we are able to numerically reproduce the
experimental results and gain physical insight into the responsible mechanism, relating
the onset of the traveling target patterns to a symmetry-restoring saddle-node on an
invariant circle bifurcation.
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RESUMEN

Son muchas las aplicaciones ingenieriles basadas en el impacto del chorro de un fluido contra
una superficie, como por ejemplo, limpicza y refrigeracion de superficies, excavacién subinarina,
entre otras[l]. Sin tener en cuenta los posibles cambios que la superficie experimentard, el
objetivo del presente trabajo es el estudio numérico del impacto contra una superficie de un
chorro sumergido y ¢l efecto que la superposicién de un vértice en el chorro puede tener en
la dindmica del mismo en la regién cercana a la pared. La superficie sélida se encuentra a
una distancin H del chorro, D es el didgmctro de salida del mismo ademds de la longitud
earncterfstica del problema. La intensidad del vértice respecto a la componente axial del chorro
se cuantificard con el pardmetro de giro L. El estudio numérico se ba llevado a cabo con
un software comereinl validendo ¢l modelo turbulento usado con resultados analiticos(2] y
experimentales[3], n través del esfuerzo generado sobre la superficie de impacto. Los resultados
que se presentaran serdn parn niimeros de Reynolds en el rango 10E3-4DE3, pardmetros de
giro entre 0 y 2, valares del radio del niicleo del vértice 6 entre 0.1 ¥ 0.6, y varias separaciones
entre pared y chorro. En la figura 1 se ha dibujado el esfuerzo sobre la superficie sélida para
Re 22 10000 y los pardmetros indicados. Los resultados se discutirdn, en el marco de In limpieza
de superlicies y la excavacién submarinn, a través de los esfuerzos generados sobre la superficie.
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Figura 1: Esfuezo sobre la pared para Re = 10000, § = 0,25, /D=6y el L indicado,
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Prefacio

El congreso Nolineal 2008 es la sexta edicién de esta seric de congresos bianuales cuyo
abjetivo es la creacién de un espacio de didlogo entre cientificos pertenecientes a diferen-
tes disciplinas relacionadas con la Ciencia No Lineal, que incluye tanto aspectos matemi-
ticos: sistemas dindmicos, EDP no lineales, solitones, caos, etc., como aspectos de las
ciencias aplicadas: biologfa y fisiologfa, fisica, comunicaciones, metcorologfa, ciencias de la
tierra, ctc., asf como diversas dreas de la ingenierfa: dindmica de fluidos, acrondurica, épti-
ca no lincal y foténica...

Los congresos Nolineal tratan asi de paliar los problemas derivados de la sectorizacién de
la ciencia cn una de sus dreas interdisciplinares consolidadas, como es la denominada "cien-
cia no lineal". La colaboracién interdisciplinar sucle ser muy fructifera, ya que de las cien-
cias aplicadas surgen problemas bésicos interesantes, cuya solucidn conduce al enriqueci-
miento de las diversas disciplinas, tanto bédsicas como aplicadas. No ¢s necesario enfatizar
el interés de la cooperacién interdisciplinar en la Cicncia y la Teenologia modernas. Este
congreso pretende ser un foro de didlogo entre todos los investigadores relacionados con la
ciencia no lineal desde los aspectos mds bésicos hasta los mds aplicados. En este sentido
Nolineal 2008 puede potenciar el acercamiento de los grupos de investigacién mds bésica
hacia las aplicaciones y producir un efecto de trasferencia de conocimiento prictico hacia
los grupos bdsicos y de trasferencia de resultados bdsicos hacia los grupos mds aplicados.
Otro de los beneficios es el contacto entre grupos de investigacién que a pesar de estar
encuadrados en distintas 4reas de conocimicnto trabajan en dreas cercanas por la metodo-
logfa y las posibilidades de intercambio de resultados y establecimiento de colaboraciones.
El cardcrer interdisciplinar de los congresos Nolineal viene avalado por la pluralidad exis-
tente en todos sus niveles: En los comités y conferenciantes aparecen representantes de las
dreas de conocimiento mi4s diversas incluyendo: Matemdtica Aplicada, Efsica Aplicada,
Optica, Fisica de la Materia condensada, Andlisis matemdtico, Fisiologfa, Ingenierfa
Eléctrica, Ciencias de la Tierra, etc. Es de destacar que el congreso no es una simple yux-
taposicién de temas sin puntos de contacto sino que todos estos campos tienen en comin
los problemas donde aparecen cuestiones propias de la dindmica no lincal: sistemas dind-
micos, caos, solitones. sistemas complejos, fractales, ecuaciones en derivadas parciales no
lincales, ete.

En esta edicién en especial, al organizarse en la Universitat Polirtenica de Catalunya,
hemos intentado dar mayor protagonismo a la interaccién entre la ingenierfa y el resto de
las disciplinas que ya participaban en anteriores eventos. Tal como ya se ha mencionade al
principio, Nolincal 2008 es la sexta edicién de este tipo de congresos, celebrados anterior-
mentc en Avila (1997), Almagro (2000), Cuenca (2002), Toledo (2004) y Ciudad Real
(2007).

En la edicién del 2007, por razones organizativas, se perdié la periodicidad bianual; pero
como el congreso se intercala con otros eventos tanto nacionales (CEDYA...) como inter-
nacionales (SIAM...) se ha preferido recuperar cn esta edicién la celebracién en afios pares.
Queremos agradecer ¢l apoyo recibido del Ministerio de Educacién y Ciencia (ahora
Ministerio de Ciencia ¢ Innovacién), la Universidad Politécnica de Catalunya, el proyecto
Consolider Ingenio MATHEMATICA (i-MATH), ¢l Centre de Recerca Matematica, los
departamentos de Fisica Aplicada, Fisica e Ingenierfa Nuclear, y Matematica Aplicada [ de
la UPC, y muy especialmente al CIMNE por el trabajo de organizacién de la conferencia.

Barcelona, Junio de 2008
Amadeu Delshams y Francisco Marqués
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